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Ноу−хау для охраны
природыПриродоохранные сооружения в

Карелии реконструируются с
использованием нанотехнологий

Ïî ñõåìå ðåêîíñòðóêöèè äîæäåâîé êà-
íàëèçàöèè òèïîâûì ïðîåêòîì (ÒÏ) ïðåäïî-
ëàãàëñÿ âûâîç è óòèëèçàöèÿ ÷àñòè÷íî î÷è-
ùåííûõ äîæäåâûõ âîä íà êàêèå-ëèáî äåé-
ñòâóþùèå êàíàëèçàöèîííûå î÷èñòíûå ñî-
îðóæåíèÿ (ÊÎÑ). Òàêîå ðåøåíèå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ ïðîáëåìíûì ïî ñëåäóþùèì ñîîáðà-
æåíèÿì:
•î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ïðîìûøëåííîé êà-
íàëèçàöèè â ðàäèóñå 460 êì îò ïîäñòàíöèè
110/35/6 êÂ ÏÑ 21 «Øóÿ» íå ñóùåñòâóåò;
•áëèæàéøèìè ê ÒÏ ñîîðóæåíèÿìè áèîëî-
ãè÷åñêîé î÷èñòêè, ðàáîòàþùèìè â áëèç-
êîì ê íîðìàòèâíîìó ïî ýôôåêòèâíîñòè
î÷èñòêè ðåæèìå, ÿâëÿþòñÿ ÊÎÑ ã. Ïåòðî-
çàâîäñêà;
•âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïåðåãðóæåííûå
ïåòðîçàâîäñêèå ÊÎÑ ñìîãóò ïðèíèìàòü
äîïîëíèòåëüíî äîæäåâûå ñòîêè òðàíñôîð-
ìàòîðíîé ïîäñòàíöèè 110/35/6ÊÂ ÏÑ 21
«Øóÿ», ïðàêòè÷åñêè ðàâíà íóëþ;
•â ñëó÷àå æå óäà÷è è ïðèåìà ñòîêîâ ãî-
ðîäñêèìè ÊÎÑ, âûâîç 25 ì3 ÷àñòè÷íî î÷è-
ùåííûõ äîæäåâûõ ñòîêîâ íà ðàññòîÿíèå
ïîðÿäêà 40 êì ïîòðåáóåò êðóãëîñóòî÷íîé ðà-
áîòû îäíîé-äâóõ âàêóóìíûõ ìàøèí. Ýêñïëó-
àòàöèîííûå çàòðàòû áóäóò ÷ðåçìåðíûìè.

Äåêëàðèðîâàííîå òèïîâûì ïðîåêòíûì
ðåøåíèåì êà÷åñòâî î÷èñòêè ïîâåðõíîñòíî-
ãî ñòîêà íà ñîðáöèîííûõ ôèëüòðàõ ïîäçåì-
íîãî ðàçìåùåíèÿ íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷å-
íî ïî ñëåäóþùèì ñîîáðàæåíèÿì:
•ýôôåêòèâíîñòü áåçðåàãåíòíîãî ôèëüòðî-
âàíèÿ ÷åðåç ëþáóþ èíåðòíóþ çàãðóçêó, â
òîì ÷èñëå ìèíåðàëüíóþ âàòó URSA, íå ïðå-
âûøàåò 35–55%; â òàêîì ñëó÷àå íà ñîðá-
öèîííûé ôèëüòð áóäåò ïîñòóïàòü ñòîê ñ
êîíöåíòðàöèåé âçâåøåííûõ âåùåñòâ îò
260 äî 180 ìã/ë;
•ñîðáåíò (ëþáîé, â òîì ÷èñëå ÌÀÓ) ìî-
æåò ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü íà óäàëåíèå
íåôòåïðîäóêòîâ òîëüêî ïðè ïîäà÷å íà
íåãî ñâîáîäíîãî îò âçâåñè ñòîêà; çàèëåí-
íàÿ ïîâåðõíîñòü ñîðáåíòà íåäîñòóïíà äëÿ
íåôòåïðîäóêòà;
•îïåðàöèè ïî ïåðèîäè÷åñêîé çàìåíå ïîä-
çåìíûõ âîäîíàñûùåííûõ áëîêîâ ìåõàíè-
÷åñêîé î÷èñòêè âåñîì îêîëî 0,5 ò è ñîð-
áöèîííîé î÷èñòêè âåñîì îêîëî 1,0 ò â óñ-
ëîâèÿõ îòñóòñòâèè ñòàöèîíàðíîãî ãðóçî-
ïîäúåìíîãî îáîðóäîâàíèÿ íèêîãäà è íè-
êåì íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ;
•äîæäåâîé ñòîê, ïîìèìî âçâåøåííûõ âå-
ùåñòâ è íåôòåïðîäóêòîâ, íåñåò ñ ñîáîé îðãà-
íè÷åñêèå çàãðÿçíåíèÿ ñ ÁÏÊ (áèîõèìè÷åñ-
êàÿ ïîòðåáíîñòü êèñëîðîäà) äî 50 ìã/ë. Îò-
ñóòñòâèå êàêîé-ëèáî àýðàöèè  â çàïîëíåí-

На территории подстанции 110/35/6кВ ПС 21 «Шуя», расположен�
ной  в Республике Карелия, вблизи Петрозаводска, параллельно с
реконструкцией трансформаторного хозяйства и установкой нового
технологического оборудования для очистки загрязненного транс�
форматорным маслом дождевого и талого стока смонтированы
локальные очистные сооружения, работающие также по современ�
ным технологиям, включая нанотехнологии.

íîì ñòîêàìè êîëîäöå â ìåæäîæäåâîé ïåðè-
îä ïðèâåäåò ê àíàýðîáíîìó ðàçëîæåíèþ
îðãàíèêè, ïîÿâëåíèþ âòîðè÷íûõ çàãðÿçíå-
íèé â ñòîêàõ.

Â òèïîâîå ïðîåêòíîå ðåøåíèå áûëè âíå-
ñåíû ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ:
•÷àñòè÷íàÿ î÷èñòêà äîæäåâîãî ñòîêà îò
òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà çàìåíåíà íà
ãëóáîêóþ î÷èñòêó;
•âûâîç ÷àñòè÷íî î÷èùåííîãî äîæäåâîãî
ñòîêà âàêóóìíûìè ìàøèíàìè çàìåíåí íà
âûïóñê ãëóáîêî î÷èùåííîãî ñòîêà â äðå-
íàæíóþ êàíàâó;
•ïîäçåìíîå ðàçìåùåíèå  ôèëüòðà ìåõà-
íè÷åñêîé è ñîðáöèîííîé î÷èñòêè ïàòðîí-

íîãî òèïà çàìåíåí íà íàçåìíóþ êîíñòðóê-
öèþ ìíîãîñëîéíîãî ôèëüòðà «ñóõîãî»
ôèëüòðîâàíèÿ;
•â «ñóõîì» ôèëüòðå íà ïåðâûõ òðåõ ñòó-
ïåíÿõ èñïîëüçóåòñÿ ìåñòíûé îðãàíè÷åñ-
êèé ñîðáåíò – òîðôîïëèòû; íà ÷åòâåðòîé
ìèíåðàëüíûé ñîðáåíò òàêæå îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà – «Íîâîñîðá».

Ðàñïîëîæåíèå  òðàíñôîðìàòîðíîé
ïîäñòàíöèè 110/35/6ÊÂ ÏÑ 21 «Øóÿ» â
áàññåéíå âîäîñáîðà ðåêè Øóè, âïàäàþ-
ùåé â Ëîãìîçåðî è äàëåå â Ïåòðîçàâîäñ-
êóþ ãóáó Îíåæñêîãî îçåðà, ÿâëÿþùåþñÿ
âîäîèñòî÷íèêîì Ïåòðîçàâîäñêîãî ãîðîä-
ñêîãî âîäîïðîâîäà, ïîòðåáîâàëî îáåñïå-
÷åíèÿ ïîâûøåííîé íàäåæíîñòè ñîîðóæå-
íèé äîæäåâîé êàíàëèçàöèè.

Äëÿ ýòèõ öåëåé íà ïîñëåäíåé, ïÿòîé
ñòóïåíè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ãëóáîêîé
äîî÷èñòêè ñòîêîâ, ïðèìåíåí ñîðáöèîí-
íûé ìàòåðèàë, èçâåñòíûé ïîä  áðåíäîì
«Çîëîòàÿ ôîðìóëà».

Ñîðáåíò «Çîëîòàÿ ôîðìóëà», ñîãëàñíî
èíôîðìàöèè ïðîèçâîäèòåëÿ, ïîëó÷àåòñÿ
òåðìîðàñøèðåíèåì ãðàôèòà â 500–1000
ðàç, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óäåëüíóþ ïîâåðõ-
íîñòü  äî 25 ì2  â îäíîì ãðàììå âåùåñòâà
è ðàçìåð ïîð â îáëàñòè 100 ìêì, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò ãðàäàöèè íàíîòåõíîëîãèè.

Àâòîðñòâî (íîó-õàó) â ïîëó÷åíèè âûñî-
êîýôôåêòèâíîãî ñîðáåíòà ñ íàíîðàçìåðà-
ìè ïîð ïðèíàäëåæèò àêàäåìèêó Â. È. Ïåò-
ðèêó; âíåäðåíèåì â ïðîèçâîäñòâî ýòîãî óíè-

êàëüíîãî ñîðáåíòà çàíèìàåòñÿ íàó÷íî-ïðî-
èçâîäñòâåííàÿ ôèðìà «Çîëîòàÿ ôîðìóëà».

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðî-
åêòíîé è îòêîððåêòèðîâàííîé òåõíîëî-
ãèé î÷èñòêè äîæäåâîãî ñòîêà ïðåäñòàâ-
ëåíà  â òàáëèöå 1.

Конструктивное оформление
сооружений глубокой очистки

дождевого стока
Íà òåððèòîðèè ïîäñòàíöèè íà ãëóáèíå

ïðîìåðçàíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ äâà ðåçåðâó-
àðà-íàêîïèòåëÿ (æåëåçíûå öèëèíäðè÷åñêèå
öèñòåðíû, îáðàáîòàííûå àíòèêîððîçèîí-
íûì ñîñòàâîì) îáúåìîì ïî 25 ì3 êàæäûé.
Êàæäûé ðåçåðâóàð èìååò îòäåëüíóþ ãîðëî-
âèíó è âûõîä íà ïîâåðõíîñòü. Ðåçåðâóàðû
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïåðåïóñêíûì òðó-
áîïðîâîäîì, ïðîõîäÿùèì ïîä ãîðëîâèíàìè.

Äîæäåâûå âîäû ïîñòóïàþò ñàìîòåêîì ñ
ïëîùàäêè âîäîñáîðà â ïåðâûé ðåçåðâóàð-
íàêîïèòåëü. Â ðåçåðâóàðå-íàêîïèòåëå ìîí-
òèðóåòñÿ ïîãðóæíîé íàñîñ ôèðìû Pedrollo.

Ðàáîòà íàñîñà íàñòðàèâàåòñÿ ïðèêðûòè-
åì âåíòèëÿ íà íàïîðíîì ïàòðóáêå íà îòêà÷-
êó ðåçåðâóàðà-íàêîïèòåëÿ â íîðìàòèâíûå
24 ÷àñà:

25,0 ì3 : 24 ÷ = 1,04 ì3/÷.
Îòìåòêà îïîðîæíåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ

íèæå ïåðåïóñêà âî âòîðîé ðåçåðâóàð-íàêî-
ïèòåëü, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ íàêîïëåíèÿ
ìàñëà â ñëó÷àå àâàðèè.

Ðåçåðâóàð-íàêîïèòåëü ¹ 1 èìååò çîíû
íàêîïëåíèÿ îñàäêà è  íåôòåïðîäóêòîâ. Îò-
áîð âñïëûâøèõ íåôòåïðîäóêòîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ îïåðàòîðîì ñëóæáû ýêñïëóàòàöèè
èëè ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ ñ ïîìîùüþ
âàêóóìíîé ñèñòåìû (ïî òèïó óñòðîéñòâ äëÿ
çàìåíû ìàñëà â àâòîìîáèëÿõ).  Óäàëåíèå
îñàäêà ïðîèçâîäèòñÿ â «ñóõèå» ïåðèîäû ãîäà
ïîñëå ïîëíîãî îñóøåíèè åìêîñòåé.

Ïî íàïîðíîìó òðóáîïðîâîäó Ä=32 ìì
óñðåäíåííûé ñòîê íàïðàâëÿåòñÿ íà ïÿòèñåê-
öèîííûé «ñóõîé» ôèëüòð íàçåìíîãî ðàçìå-
ùåíèÿ äëÿ ñîðáöèîííîé î÷èñòêè. Âîäîî÷è-
ñòíàÿ óñòàíîâêà ðàçìåùàåòñÿ â óòåïëåííîì,
âåíòèëèðóåìîì êîíòåéíåðå. Â êîíòåéíåðå
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Таблица 2. Ожидаемые концентрации загрязнений по ступеням очистки
Âèä

çàãðÿçíåíèé

Âçâ. âåùåñòâà
Íåôòåïðîäóêòû

Êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíåíèé, ìã/ë; ýôôåêò î÷èñòêè, %
Îòñòîéíèê Ïîñëå ñåêöèé «ñóõîãî» ôèëüòðà

äî
700
50

%
60
80

ìã/ë
280
10

ïåðâàÿ âòîðàÿ òðåòüÿ ÷åòâåðòàÿ ïÿòàÿ
%
40
50

ìã/ë
168
5

%
40
50

ìã/ë
100,8
2,5

%
40
50

ìã/ë
60,48
1,25

%
60
80

ìã/ë
24,2
0,25

%
90
90

ìã/ë
2,5
0,03

 Таблица 1. Сравнительная характеристика проектной и откорректированной технологий
очистки дождевого стока

Ïîêàçàòåëè
Òåõíîëîãèÿ î÷èñòêè
äîæäåâîãî ñòîêà

Ïåñêîëîâêà
Àêêóìóëÿòîð ñòîêà
Ðàçìåùåíèå ôèëüòðîâ
Ìàòåðèàë
ñîðáöèîííîãî
ôèëüòðà

Ñòóïåíè ñîðáöèîííîé
î÷èñòêè

Âçâåøåííûå âåùåñòâà
Íåôòåïðîäóêòû

Ïðîåêòíîå ðåøåíèå
àêêóìóëèðîâàíèå, îòñòàèâàíèå, îäíî-
ñëîéíîå ìåõàíè÷åñêîå è ñîðáöèîí-
íîå ôèëüòðîâàíèå
íåò
V=25,0 ì3

ïîäçåìíîå
ìèíåðàëüíûé – URSA
ìèíåðàëüíûé ñîðáåíò «ÌÀÓ»

1

10,0 ìã/ë
0,3 ìã/ë

Îòêîððåêòèðîâàííîå ðåøåíèå
àêêóìóëèðîâàíèå, îòñòàèâàíèå,
«ñóõîå» ìíîãîñëîéíîå ìåõàíè÷åñ-
êîå è ñîðáöèîííîå ôèëüòðîâàíèå
åñòü
V=25,0 ì3

íàçåìíîå
îðãàíè÷åñêèé – òîðôîïëèòû
ìèíåðàëüíûé ñîáåíò «Íîâîñîðá»;
ìèíåðàëüíûé íàíîñîðáåíò «Çîëî-
òàÿ ôîðìóëà»
5

2,5 ìã/ë
0,05 ìã/ë

Êà÷åñòâî ôèëüòðàòà

õðàíèòñÿ òàêæå çàïàñ ðåàãåíòîâ äëÿ ëèêâè-
äàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèéíûõ óòå÷åê ìàñ-
ëà èç òðàíñôîðìàòîðà.

Íàçåìíîå ðàçìåùåíèå ïÿòèñåêöèîí-
íîãî ñîðáöèîííîãî ôèëüòðà îáåñïå÷èâà-
åò âîçìîæíîñòü óäîáíîãî åãî îáñëóæèâà-
íèÿ, êîíòðîëÿ çà êà÷åñòâîì î÷èñòêè, ïî-
ñåêöèîííîé çàìåíû îòðàáîòàâøåãî ñîðá-
öèîííîãî ìàòåðèàëà. Êîíñòðóêöèÿ è îá-
ùèé âèä ñîðáöèîííîãî ïÿòèñåêöèîííîãî
ôèëüòðà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå.

Î÷èùåííûé äîæäåâîé ñòîê ñàìîòå-
êîì ïî ëîòêó èç ïîëèõëîðâèíèëîâîé èëè
àñáåñòîöåìåíòíîé òðóáû äèàìåòðîì
300–350 ìì âûïóñêàåòñÿ â ñóùåñòâóþ-
ùóþ äðåíàæíóþ êàíàâó, ïîñòðîåííóþ äëÿ
îñóøåíèÿ òåððèòîðèè òðàíñôîðìàòîðíîé
ïîäñòàíöèè.

Конструкция
сорбционного фильтра

Â îòëè÷èè îò èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè
ñîðáöèîííîãî ôèëüòðà, ãäå ôèëüòðïàò-
ðîí ðàçìåùåí â âîäîçàïîëíåííîì êîëîä-
öå, ïðåäëàãàåòñÿ ôèëüòð íàçåìíîãî ðàç-
ìåùåíèÿ, â êîòîðîì ôèëüòðóþùèå ñëîè
ðàáîòàþò â «ñóõîì» ðåæèìå. Çàãðóçêà
îðîøàåòñÿ ðàâíîìåðíî ñ ïîìîùüþ ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû. Î÷èùàåìûé
ñòîê êîíòàêòèðóåò ñ ñîðáåíòîì â ïëåíî÷-
íîì ðåæèìå, ÷òî ñóùåñòâåííî èíòåíñè-
ôèöèðóåò ïðîöåññû ìàññîîáìåíà.

Ôèëüòðîâàíèå ïðîèñõîäèò ïî ñëåäóþ-
ùåé ñõåìå:
•î÷èùàåìàÿ âîäà ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ïî-
âåðõíîñòè ïåðâîé ñåêöèè ôèëüòðà ñ ïî-
ìîùüþ ïåðôîðèðîâàííîé òðóáû;
•íà ïåðâûõ ïî âîäíîìó ïîòîêó ñåêöèÿõ,
çàïîëíåííûõ òîðôîïëèòàìè, âîäíûé ïî-
òîê î÷èùàåòñÿ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìå-
ñåé è ýìóëüãèðîâàííûõ íåôòåïðîäóêòîâ;
•çàðàáîòàííàÿ íåôòåïðîäóêòàìè è ìèíå-
ðàëüíûìè ïðèìåñÿìè òîðôîïëèòà ìîæåò
áûòü îòïðàâëåíà íà ñæèãàíèå â ìåñòíóþ
êîòåëüíóþ;
•äàëåå ïîòîê âîäû ïðîõîäèò îäíó  ñåê-
öèþ, çàïîëíåííóþ ìèíåðàëüíûì ñîðáåí-
òîì «Íîâîñîðá»;

•ôèíèøíàÿ îáðàáîòêà ñòîêà ñ äîâåäåíè-
åì  äî íîðìàòèâíûõ äëÿ ñáðîñà íà ðåëü-
åô ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîäèòñÿ íà ñåêöèè,
çàãðóæåííîé ñîðáåíòîì«Çîëîòàÿ ôîìó-
ëà» ñ íàíîðàçìåðàìè ïîð;
•ìèíåðàëüíûå ñîðáåíòû ìîãóò ðåãåíåðèðî-
âàòüñÿ îáæèãîì èëè çàìåíÿòüñÿ íà íîâûå;
•î÷èùåííàÿ âîäà ïðèãîäíà äëÿ ñáðîñà íà
ðåëüåô;
•êðîìå òîãî, íà «ñóõîì» ôèëüòðå, ãäå îáåñ-
ïå÷åíû óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ áèîïëåí-
êè (àíàëîã áèîôèëüòðà) è õîðîøàÿ àýðàöèÿ,
çàäåðæèâàþòñÿ è ìèíåðàëèçóþòñÿ îðãàíè-
÷åñêèå âåùåñòâà (èäåò ñíèæåíèå ÁÏÊ).

Ñîðáöèîííàÿ óñòàíîâêà ïÿòèñåêöèîí-
íîãî «ñóõîãî» ôèëüòðîâàíèÿ èìååò ãàáàðè-
òû 0,8 õ 0,5 õ 1,7(h).

Ôèëüòð âûïîëíåí èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè; äëÿ óäîáñòâà çàìåíû îòðàáîòàâ-
øåé çàãðóçêè ñåêöèè ôèëüòðà ñäåëàíû
âûäâèæíûìè. Ðàçìåð êàæäîé ñåêöèè –
0,6õ0,4õ0,25(h)ì, f=0,24 ì2.

Äíî ñåêöèé ïåðôîðèðîâàíî ñî ñêâàæ-
íîñòüþ 30 %. Áîêîâûå ùåëè îáåñïå÷èâàþò
ïåðåëèâ ñòîêà â ñëó÷àå çàèëåíèÿ çàãðóçêè
â íèæåðàñïîëîæåííûå ñåêöèè.

Îæèäàåìûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíå-
íèé ïî ñòóïåíÿì î÷èñòêè ïðåäñòàâëåíû
â òàáëèöå 2.

Ôàêòè÷åñêàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ìåæðåãåíðàöèîííîãî ïåðèîäà êîððåêòè-
ðóåòñÿ â ïðîöåññå ïóñêî-íàëàäêè è ïåð-
âîãî ãîäà øòàòíîé ýêñïëóàòàöèè.

Îäèí ðàç â ìåñÿö âñå ðåçåðâóàðû è åì-
êîñòè îïîðîæíÿþòñÿ, ïðîìûâàþòñÿ è ïîä-
âåðãàþòñÿ ñàíèòàðíîé îáðàáîòêå.

Ïîñòðîåííûå è ïóùåííûå â øòàòíóþ ýê-
ñïëóàòàöèþ ëîêàëüíûå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ
ïåðåäàíû íà ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè (ÎÎÎ «×èñ-
òàÿ âîäà»). Ïî ðåçóëüòàòàì  íàáëþäåíèé çà
êà÷åñòâîì î÷èñòêè ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î
âðåìåíè çàìåíû è óòèëèçàöèè ñîðáåíòîâ.

Ликвидация последствий
возможного аварийного выброса

трансформаторного масла
Ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíîé ñèòóà-

öèè ñèñòåìà àâàðèéíîé çàùèòû îòêðûâàåò
àâàðèéíûé êëàïàí. Âñå ìàñëî ñëèâàåòñÿ èç
òðàíñôîðìàòîðà íà ïëîùàäêó è äàëåå ñà-
ìîòåêîì ïîñòóïàåò â äîæäåâóþ ñåòü, çàïîë-
íÿåò ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçåðâóàðû-íàêîïè-
òåëè ¹ 1 è ¹ 2.

Îäíîâðåìåííî ñî ñðàáàòûâàíèåì àâà-
ðèéíîãî êëàïàíà ïîäàåòñÿ ñèãíàë íà áëî-
êèðîâêó ïîãðóæíîãî íàñîñà, ÷òîáû ìàñëî
íå ïîäàâàëîñü íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ è
äàëåå – íà ðåëüåô.

Â ðåæèìå ëèêâèäàöèè ×Ï ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûìè âàêóóìíûìè ìàøèíàìè ìàñëî
îòêà÷èâàåòñÿ ÷åðåç ýêñïëóàòàöèîííûå ãîð-
ëîâèíû è âûâîçèòñÿ íà ïóíêò ïðèåìà ìà-
ñåë äëÿ ïåðåðàáîòêè.

Îñâîáîæäåííûå îò òðàíñôîðìàòîðíî-
ãî ìàñëà ðåçåðâóàðû-íàêîïèòåëè ïîäëåæàò
òùàòåëüíîé î÷èñòêå ïðîïàðèâàíèåì èëè ñ
ïîìîùüþ  ñïåöèàëüíûõ õèìèêî-áèîëîãè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç òà-
êèõ ñðåäñòâ ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí áèî-
àêòèâàòîð äëÿ î÷èñòêè îò íåôòè Ãèäðî-
áðåéê (HydroBreak). Ãèäðîáðåéê è åãî ðà-
ñòâîðû ïîæàðîáåçîïàñíû, íåòîêñè÷íû, è
òåõíîëîãèè ñ åãî èñïîëüçîâàíèåì ÿâëÿþò-
ñÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûìè.

Ïðèíöèï ðàáîòû áèîàêòèâàòîðà Ãèäðî-
áðåéê îñíîâàí íà òîì, ÷òî ïðåïàðàò ðàç-
áèâàåò äëèííûå óãëåâîäîðîäíûå ìîëåêóëû
íà áîëåå êîðîòêèå è áîëåå äîñòóïíûå äëÿ
áèîïåðåðàáîòêè öåïî÷êè. Òåì ñàìûì ñòè-
ìóëèðóåòñÿ «âçðûâíîé» ðîñò áàêòåðèé,
èìåþùèõñÿ â ïðèðîäå, êîòîðûå «ñúåäàþò»
ýòè «îñòàòêè» äëèííûõ ìîëåêóë, ïðåâðàùàÿ
èõ â âîäó è óãëåêèñëûé ãàç. Äàëåå, êîãäà
«èñòî÷íèê ïèòàíèÿ» èññÿêàåò, áàêòåðèè
ïîãèáàþò.

Ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé
ñìûâàþòñÿ ñ î÷èùåííîé ïîâåðõíîñòè ðå-
çåðâóàðîâ-íàêîïèòåëåé è âûâîçÿòñÿ íà çà-
õîðîíåíèå. Ïîñëå ìíîãîêðàòíîé ïðîìûâ-
êè ÷èñòîé âîäîé ðåçåðâóàðû-íàêîïèòåëè ïî
àêòó ïåðåäàþòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïî íà-
çíà÷åíèþ â ñèñòåìå äîæäåâîé êàíàëèçàöèè
îáúåêòà.

Åëåíà Îëåãîâíà ÃÐÀÔÎÂÀ,
ê.ò.í, àññèñòåíò,

Ðåíàò Èñõàêîâè÷ ÀÞÊÀÅÂ,
ä.ò.í., ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé âîäîñíàá-

æåíèÿ, âîäîîòâåäåíèÿ è ãèäðàâëèêè
Ïåòðîçàâîäñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà,
Þðèé Ãåîðãèåâè÷ ÅÔÈÌÅÍÊÎ,

ðóêîâîäèòåëü Óïðàâëåíèÿ Ðîñòåõíàäçîðà
ïî Ðåñïóáëèêå Êàðåëèÿ
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Îñâîáîæäåííûå îò òðàíñôîðìàòîðíî-ãî ìàñëà ðåçåðâóàðû-íàêîïèòåëè ïîäëåæàò òùàòåëüíîé î÷èñòêå ïðîïàðèâàíèåì èëè ñ ïîìîùüþ  ñïåöèàëüíûõ õèìèêî-áèîëîãè-÷åñêèõ ñðåäñòâ. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç òà-êèõ ñðåäñòâ ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí áèî-àêòèâàòîð äëÿ î÷èñòêè îò íåôòè Ãèäðî-áðåéê (HydroBreak). Ãèäðîáðåéê è åãî ðà-ñòâîðû ïîæàðîáåçîïàñíû, íåòîêñè÷íû, è òåõíîëîãèè ñ åãî èñïîëüçîâàíèåì ÿâëÿþò-ñÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûìè.
Ïðèíöèï ðàáîòû áèîàêòèâàòîðà Ãèäðî-áðåéê îñíîâàí íà òîì, ÷òî ïðåïàðàò ðàç-áèâàåò äëèííûå óãëåâîäîðîäíûå ìîëåêóëû íà áîëåå êîðîòêèå è áîëåå äîñòóïíûå äëÿ áèîïåðåðàáîòêè öåïî÷êè. Òåì ñàìûì ñòè-ìóëèðóåòñÿ «âçðûâíîé» ðîñò áàêòåðèé, èìåþùèõñÿ â ïðèðîäå, êîòîðûå «ñúåäàþò» ýòè «îñòàòêè» äëèííûõ ìîëåêóë, ïðåâðàùàÿ èõ â âîäó è óãëåêèñëûé ãàç. Äàëåå, êîãäà «èñòî÷íèê ïèòàíèÿ» èññÿêàåò, áàêòåðèè ïîãèáàþò.
Ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé ñìûâàþòñÿ ñ î÷èùåííîé ïîâåðõíîñòè ðå-çåðâóàðîâ-íàêîïèòåëåé è âûâîçÿòñÿ íà çà-õîðîíåíèå. Ïîñëå ìíîãîêðàòíîé ïðîìûâ-êè ÷èñòîé âîäîé ðåçåðâóàðû-íàêîïèòåëè ïî àêòó ïåðåäàþòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïî íà-çíà÷åíèþ â ñèñòåìå äîæäåâîé êàíàëèçàöèè îáúåêòà.


